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PERFECTIONNEMENTS APPORTES AUX EQUIPEMENTS DE SEPARATION SOLIDE/LIQUIDE NOTAMMENT 
POUR L'EPURATION BIOLOGIQUE. 



Equipernent de separation d'une suspension solide/ li- 
quide par filtration, notamment de liquides charges tels que 
des boues activees en vue de la fabrication d'eaux potables 
ou de la concentration des boues, comportant des membra- 
nes de microtamisage, de microfiltration ou ^ultrafiltration 
caracterise en ce que lesdites membranes sont fixees sur 
chacune des surfaces d'une plaque en forme de disque plan 
evide (1), les disques plans supports de membranes etant 
juxtaposes sur un arbre horizontal (3), de fagon inclinee par 
rapport audit arbre, lequel est pourvu d'un systeme moteur 
(4) rentratnant en rotation et en ce qu'on pr6voit des 
moyens (5), positionnes en dessous desdits disques, pour 
assurer un balayage gazeux des membranes filtrantes. 
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La presente invention concerne des perfectionnements apportes aux 
equipements de separation solide/liquide notamment pour reparation biologique 
d'eaux usees. On salt que dans de tels equipements, on realise une clarification par 

5 filtration mettant en oeuvre des techniques de microtamisage, de microf,ltrat,on et 
^ultrafiltration (200 microns a 1 KD) permettant de traiter des liquides charges tels 
que notamment des boues activees, par exemple dans une applicat.on de 
bioreacteur a membranes ou eaux d* surface apres coagulation pour fabr.quer de 
i'eau potable ou realiser une concentration des boues. 

0 On connait a I'heure actuelle plusieurs systemes permettant d'effectuer les 

traitements mentionnes ci-dessus. A titre d'exemple, on citera les suivants : 

- les membranes de microfiltration ou d'ultrafiltation dites a peau interne, 
fonctionnant sur le principe de la filtration tangentielle autorisant des flux eleves 
c'est-a-dire de I'ordre de 100 a 500 l h/m 2 .bar, au prix d'une consommation 

1 5 energetique importante liee a la vitesse de I'eau dans les canaux. En contrepartie, 
re V nc^ssement et le c^lmatage des membranes ne risquent plus de se produire en 
profondeur dans les membranes, necessitant alors des lavages chimiques reguliers ; 

- les membranes tubulaires de microtamisage en fibres textiles tissees (1 a 
200 microns) permettant la separation partielle de I'eau et des matieres en 

20 suspension qu'elle contient ; 

- les membranes de microfiltration ou ^ultrafiltration dites a peau externe 
immergees dans un bassin ou ouvrage qui autorisent des flux 5 a 10 fois inferieurs 
mais avec une consommation energetique divisee par un facteur compris entre 2 et 
4. Cette consommation provient essentiellement de I'energie mise en oeuvre pour la 
creation de phenomenes vibratoires comme par exemple un courant de bulles d'air 
qui cree des turbulences permettant de nettoyer la surface des membranes. 

Ces deux derniers types de membranes, tubulaires ou planes, sont sujettes a 
un colmatage rapide en raison de la faible vitesse de circulation de I'eau en surface 
mais toutefois, ce colmatage intervenant essentiellement en surface est souvent 
plus facile a eliminer par retrolavage regulier (retour d'eau traite sans reactrfs 
chimiques en dehors du chlore parfois utilise), le lavage chimique n'intervenant que 
de temps en temps. 
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Les membranes planes sont generalement positionnees et fixees sur des 
cadres de forme rectangulaire, comportant une membrane sur chacune de leur face 
et elles sont juxtaposees en position verticale. On prevoit une injection d'air en 
dessous des membranes afin de creer des turbulences entre les cadres les 
5 supportant ce qui permet de limiter le depot d'un gateau sur la surface desdites 
membranes. 

La demande de brevet francais 98 03197 deposee le 16 mars 1998 par SUEZ 
LYONNAISE DES EAUX et intitulee « Perfectionnements apportes aux equipements 
de separation solide-liquide notamment pour I'epuration biologique d'eaux usees » 

10 decrit un equipement dans lequel les plaques supportant un materiau filtrant textile 
ou membranaire, dispose sur leur face inferieure, sont inclinees par rapport a la 
verticale, ce qui permet de favoriser Taction des bulles d'air assurant un balayage 
gazeux de la surface du materiau filtrant, ameliorant ainsi la resistance au 
colmatage. Cependant, cette technique connue ne permet pas de mettre en oeuvre 

15 des plaques munies de membranes sur chacune de leur face etant donne que seule 
la face inferieure est concernee par le balayage gazeux. II en resulte que le rapport 
surface de membrane/volume occupe est defavorable, ce qui nuit a la compacite des 
installations. 

La presente invention s'est done fixe pour objectif de perfectionner la 
20 technique mentionnee ci-dessus de maniere a realiser des equipements de 
separation qui se caracterisent par leur compacite. 

La presente invention a done pour objet un equipement de separation d'une 
suspension solide/liquide par filtration, notamment de liquides charges tels que des 
boues activees en vue notamment de la fabrication d'eau potable ou de la 
25 concentration des boues, comportant des membranes de microtamisage, de 
microfiltration ou d'ultrafiltration caracterise en ce que lesdites membranes sont 
fixees sur chacune des surfaces d'une plaque en forme de disque plan evide, les 
disques plans supports de membranes etant juxtaposes selon un arbre horizontal 
avec une orientation angulaire par rapport audit arbre, lequel est pourvu d'un 
30 systeme moteur I'entrainant en rotation et en ce qu'on prevoit des moyens, 
positionnes en dessous desdits disques, pour assurer un balayage gazeux des 
membranes filtrantes. 
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Selon un mode de realisation prefere de la presente invention, I'orientation 
angulaire des disques juxtaposes le long de I'arbre horizontal entratne en rotat.on 

est compris entre 5 et 60°. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention ressort.ront 
5 de la description faite ci-apres en reference au dessin annexe qui en illustre un 
exemple de realisation depourvu de tout caractere limitatif. Sur ce dessin : 

- la figure 1 est une vue schematique d'un mode de realisation de Invention 
en une vue en coupe par un plan vertical ; 

- la figure 2 est une vue de detail a plus grande echelle d'un disque faisant 

0 partie du dispositif illustre par la figure 1 et, 

- la figure 3 est une vue partielle de la figure 1 illustrant le detail de I'arbre sur 

lequel sont montes les disques. 

En se referant au dessin, on voit que les elements f.ltrants se presentent sous 
la forme de disques plans evides 1 immerges dans la suspension a traiter 2, et qui 
15 competent un support 6, (figure 2), presentant des surfaces pleines striees de 
maniere que chacune desdites faces supporte le materiau filtrant textile ou 
membranaire 7 et collecte le permeat s'ecoulant vers le centre du disque. 

Les differents disques tels que 1 sont juxtaposes le long d'un arbre horizontal 
creux 3 en leur donnant une orientation angulaire comprise entre 5 et 60° par 
20 rapport audit arbre. Cet arbre est pourvu d'une pluralite de perforations dans la zone 
Z (figure 3) ou sont montes les differents disques de maniere a assurer la collecte 
du perrmeat qui s'ecoule vers le centre de chaque disque (voir les fleches sur les 
figures 1 et 2) . L'arbre creux 3 est entratne en rotation par un systeme moteur 
approprie M par exemple un moteur hydraulique ou electrique. 

A la partie inferieure de I'enceinte contenant le liquide 2 a filtrer et dans 
laquelle sont immerges les disques 1 juxtaposes le long de I'arbre 3, on prevoit des 
moyens de balayage de gaz, ces moyens 5 etant positionnes sous les disques 
filtrants 1. Ainsi, les bulles de gaz emises lors de ce balayage s'ecoulent le long des 
surfaces f.ltrantes, c'est-a-dire le long des deux faces des disques 1 munis des 
30 membranes filtrantes, lors de la rotation de ces derniers, entrames par I'arbre 4. 

La rotation cree, pour une energie depensee tres faible, une vitesse de 
circulation sur la membrane et elle permet de presenter alternativement chacune 
des plaques 1 en rotation au courant de bulles d'air drffusees par le dispositif 5. Le 
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dispositif objet de Invention permet de beneficier de Taction combinee de la rotation 
des disques et de la turbulence des bulles d'air. On realise ainsi un dispositif dont la 
compacite se rapproche de celle des plaques planes, disposees verticalement, des 
equipements selon la technique anterieure. En outre, la combinaison de la vitesse 
5 tangentielle et de la turbulence des bulles d'air permet d'une part d'ameliorer les flux 
de 30 a 50% et d'autre part, d'assurer une prevention plus efficace du colmatage (la 
frequence entre deux retrolavages est doublee ce qui permet de reduire la perte 
d'eau selon un facteur 2 et de diminuer la consommation de reactifs chimiques). 

La presente invention peut etre mise en oeuvre sur toute installation de 
10 microtamisage, sur des equipements BRT (Bio Reacteurs Textiles) ou BRM (Bio 
Reacteurs a Membranes), pour la reabilitation de decanteurs de type classique ainsi 
que pour la concentration de boues, ces exemples de mise en oeuvre et/ou 
^application n'ayant bien entendu aucun caractere limitatif . 

On a donne ci-apres deux exemples de mise en oeuvre de I'invention 
1 5 permettant de faire ressortir ('amelioration des flux qu'elle permet d'obtenir. 
Exemple 1 : 

L'invention a ete appliquee a un Bio Reacteur a Membrane traitant des eaux 
residuaires urbaines presentant une concentration des boues de 10 g./l. Le flux en 
l.h./m 2 s'etablissait de la fagon suivante : 

20 Membranes immergees (solution classique) 25 

Membranes realisees selon l'invention 45 

Exemple 2 : 

Les membranes ont ete immergees dans un decanteur du type « Pulsator » 
en vue de l'obtention d'eau potable. Le flux en l.h./m 2 s'etablissait de la facon 
25 suivante : 

Membranes immergees (solution classique) 75 

Membranes realisees selon l'invention 95 

Parmi les avantages apportes par la presente invention en dehors de 
Tamelioriation des flux, on peut citer les suivants : 
30 - amelioration de la qualite des eaux potables ; 

- amelioration de la qualite des eaux residuaires en vue d'un recyclage ; 

- reduction de la surface de membranes installees a flux constant ; 
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- possible d'augmenter la concentration de charbon actlf dans un contacteur 
a membrane ; 

- effet d'auto-curage des depots sur les membranes meme en presence de 

fortes concentration. 

II demeure bien entendu que la presente invention n'est pas limitee aux 
modes de mise en oeuvre decrits et/ou mentionnes ci-dessus mais qu'elle en 
englobe toutes les variantes. 
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REVINDICATIONS 

1. Equipement de separation d'une suspension solide/liquide par 
filtration, notamment de liquides charges tels que des boues activees en vue de la 
fabrication d'eaux potables ou de la concentration des boues, comportant des 
membranes de microtamisage, de microfiltration ou d'ultrafiltration caracterise en ce 
que lesdites membranes sont fixees sur chacune des surfaces d'une plaque en 
forme de disque plan evide (1), les disques plans supports de membranes etant 
juxtaposes sur un arbre horizontal (3), de facon inclinee par rapport audit arbre, 
lequel est pourvu d'un systeme moteur (4) I'entralnant en rotation et en ce qu'on 
prevoit des moyens (5), positionnes en dessous desdits disques, pour assurer un 
balayage gazeux des membranes filtrantes. 

2. Equipement selon la revendication 1 caracterise en ce que I'angle 
d'inclinaison des disques (1) par rapport a I'arbre horizontal (3) est compris entre 5 
et 60°. 

3. Equipement selon la revendication 1 caracterise en ce que chaque 
disque (1) comporte des surfaces planes striees de maniere que chacune des faces 
du disque supporte le materiau filtrant et collecte le permeat s'ecoulant vers le 
centre du disque. 

4. Equipement selon Tune quelconque des revendications precedentes 
caracterise en ce que ledit arbre horizontal (3) est creux pour assurer la collecte du 
permeat s'ecoulant vers le centre de chaque disque (1). 
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